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Verfahren zur Verminderung der Kontamination mit Alkaliverbin 
dungen der Innenoberflache von Hohlkorpern aus Glas 


Verfahren zur Vermind rung der Kontamination mit Alkaliv rbin- 
dung n der Innenoberflache von Hohlkdrpern aus Glas 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verminderung der Kontaminati- 
on mit Alkaliverbindungen der Innenoberflache von Hohlkdrpern aus 
Glas bei deren thermischen Bearbeitung. 

Bei der thermischen Bearbeitung von Hohlkdrpern aus Glas, insbeson- 
dere bei der Bearbeitung mittels Flammen bzw. Stichflammen, kommt 
es vor, dass Alkaliverbindungen, zum Beispiel Alkaliborate ausdamp- 
fen. Diese Dampfe schlagen sich auf den Oberflachen des zu bearbei- 
tenden Hohlkorpers nieder. Diese Alkaliverbindungsschicht ist insbe- 
sondere ein Problem, wenn aus dem Glashohlkorper Gegenstande ge- 
fertigt werden, die als Behaltnis fur Lebensmittel Oder Arzneimittel die- 
nen. Bei diesen Verwendungen ist die chemische Zusammensetzung 
des Glases bzw. des Glasoberflache von groBer Bedeutung. 

Aufgabe ist es daher, ein Verfahren bereit zu stellen, mit dessen Hilfe 
die Kontamination mit Alkaliverbindung der Innenoberflachen von Hohl- 
kdrpern aus Glas bei der thermischen Bearbeitung vermindert werden 
kann. 

Geiost wird die Aufgabe dadurch, dass mindestens im Moment des 
thermischen Bearbeitens ein Oberdruck im Hohlkorper geschaffen wird. 

Wegen des Uberdrucks konnen nur geringste Anteile der Dampfe von 
Alkaliverbindungen iiberhaupt in das Innere des Glaskdrpers gelangen. 
Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit, dass sich Alkaliverbindungen auf 
der Innenoberflache des Hohlkorpers ablagern, stark reduziert. 


Urn den gewiinschten Effekt zu erhalten, muss der Uberdruck zumin- 
dest im Moment des thermischen Bearbeitens vorherrschen, da zu die- 
sem Zeitpunkt Alkaliverbindungen ausdampfen. Halt man den Uber- 
druck auch daruber hinaus vor, wird das Eindringen von etwaigen rest- 
lichen kontaminierenden Verbindungen unterbunden. 

Der Uberdruck soil zumindest lokal an der Bearbeitungsstelle vorherr- 
schen, urn dort ein Eindringen von kontaminierenden Gasen zu verhin- 
dern. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Hohlkorper im Moment 
der thermischen Bearbeitung mit einem Gas Oder Gasgemisch durchflu- 
tet. Beim Austreten des Gasstromes aus der Bearbeitungsstelle bildet 
sich in diesem Bereich ein Uberdruck. Dadurch werden die Dampfe 
nicht nur daran gehindert, in das Innere des Hohlkorpers zu gelangen, 
sondern die Anteile, die in das Innere gelangt sind, werden sogar wie- 
der ausgeblasen. Vorzugsweise wird als Gas Oder Gasgemisch Luft 
verwendet. Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn 
das Durchfluten aus entgegengesetzter Richtung auf die thermisch be- 
arbeitete Stelle zu geschieht. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Hohlkorper 
verschlossen bzw. ein verschlossener Glashohlkorper bearbeitet. Falls 
es bei dem thermischen Bearbeiten zu einer Offnung des Hohlkorpers 
kommt, wodurch Alkaliverbindungsdampfe in den Hohlinnenraum ein- 
treten konnten, kann die im Hohlkorper befindliche Luft nirgendwo hin 
verdrangt werden. Es bildet sich ein Uberdruck. Dadurch konnen die 
Dampfe nicht in den Hohlkorper eindringen. 


Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, an dem Hohlkorper eine Rest- 
offnung vorzusehen, die dem Druckausgleich wahrend Oder nach der 


thermischen Bearbeitung dient. Dadurch wird verhindert, dass bei einer 
zu groBen Druckwelle von auBen, die beim thermischen Bearbeiten 
entstehen konnte, der Hohlkdrper sozusagen aufgeblasen wird Oder gar 
aufplatzt. Dies wiirde die weiteren Fertigungsschritte storen bzw. ver- 
hindern, daB die erforderlichen Fertigungstoleranzen eingehalten wer- 
den. 

Besonders gut eignet sich die zweite bevorzugte Ausfuhrungsart fiir die 
Verwendung bei der Bearbeitung von Glasrohren, wie sie beispielswei- 
se bei der Herstellung von kleinen Flaschen, verwendet werden. Vor- 
zugsweise wird das Glasrohr an dem nicht zu bearbeitenden Ende ver- 
jungt. Die Verjungung sollte derart dimensioniert sein, dass zwar ein 
Druckausgleich wie bereits beschrieben moglich ist, aber dennoch ein 
hinreichender Uberdruck gewahrleistet wird, damit so wenig Alkaliver- 
bindungsdampfe wie moglich in den Innenraum des Glasrohres eintre- 
ten. 

Vorzugsweise wird die Verjungung bzw. die Restoffnung bei Glasrohren 
dadurch erhalten, dass das Glasrohr an dem nicht zu bearbeiteten En- 
de durch einen Stopfen mit Durchgangsbohrung verschlossen wird. 

Die Erfindung soil anhand eines Beispiels naher erlautert werden. Dazu 
zeigen: 

Fig. 1 ein durchblasenes Glasrohr und 

Fig. 2 ein mit Stopfen verschlossenes Glasrohr. 

Die Fertigung von Flaschchen aus Glasrohren, zum Beispiel zur Ver- 
wendung als Arzneimittelbehaltnis, erfolgt uberwiegend auf Karussel- 
maschinen bei senkrechter Rohrstellung in intermittierender Oder konti- 
nuierlicher Arbeitsweise. In Fig. 1 ist ein Glasrohr 2 angedeutet, das in 
eine Flaschchenmaschine 1 in senkrechter Stellung eingespannt ist. 


Zunachst wird das Glasrohr 2 an seinem unteren Ende thermisch 
durchtrennt, wobei sich zwei Boden losen. Der untere Boden wird zu- 
sammen mit dem Rohrendstuck verworfen. Der obere Boden wird mit- 
tels einer Stichflamme 3 geoffnet. An dieser Stelle wird dann die Mun- 
dung des Flaschchens geformt. Danach wird in einer der Lange des 
Flaschchens entsprechenden Hone das Rohr 2 stark eingeschnurt und 
durchschmolzen. Dadurch entstehen gleichzeitig Boden am nunmehr 
abgetrennten Flaschchen und dem restlichen Rohr 2. Mittels der Flam- 
me 3 eines Stichbrenners wird der Boden am Restrohr 2 geoffnet und 
die vorstehend geschilderten Arbeitsschritte erneut durchgefuhrt. 

Durch die thermische Bearbeitung der Glasrohre, insbesondere beim 
Offnen des Restrohres mittels einer Stichflamme, entstehen Alkalibora- 
te, die ausdampfen und sich an der Innenoberflache der Glasrohre nie- 
derschlagen. In Fig. 1 wird von oben in das Glasrohr 2 Ausblasluft 4 
eingeleitet, die durch Aufbau eines Uberdrucks verhindert, dass Damp- 
fe in das Innere des Glasrohres 2 austreten, bzw. die bereits eingetre- 
tene Dampfe wieder heraus spult. Dadurch wird eine Kontamination mit 
den Alkaliboraten wirkungsvoll verringert. 

In der Fig. 2 ist skizziert, wie die Kontamination des Glasrohres 2 durch 
einen Stopfen 5 mit Durchgangsbohrung reduziert werden kann. Bei 
einem Rohrdurchmesser von ca. 1,6 cm weist der Stopfen 5 eine 
Durchgangsbohrung mit einem Durchmesser von 2,5 mm auf. Durch 
diese Verjungung des oberen Rohrendes entsteht wahrend des Auf- 
stechprozesses am entgegengesetzten Ende des Rohres 2 ein leichter 
Uberdruck innerhalb des Rohres 2, der ausreicht, die durch die Stich- 
flamme 3 erwarmte Luft 6 und damit auch die entstehenden Alkalibora- 
te nicht an die Rohrinnenoberflache gelangen zu lassen. Wegen des 
Stopfens 5 kann die im Rohr 2 befindliche Luft 4a nicht durch die Luft 6 
verdrangt werden. Ausnahme ist die durch die enge Durchgangsboh- 
rung austretende Luft 4b, die verhindert, dass sich innerhalb des Roh- 


Zusamm nfassung 


Bei der thermischen Bearbeitung von Hohlkorpern aus Glas kommt es 
vor, dass Alkaliverbindungen ausdampfen und sich auf den Oberfla- 
chen des zu bearbeitenden Hohlkorpers niederschlagen. Die ist insbe- 
sondere bei Behaltnissen fur Lebensmittel oder Arzneimittel ein Prob- 
lem. Um dem entgegenzuwirken, wird mindestens im Moment der 
thermischen Bearbeitung ein Uberdruck im Hohlkdrper geschaffen. Dies 
kann zum Einen durch Spulen des Hohlkorpers mit einem Gas oder 
zum Anderen durch VerschlieGen des Hohlkorpers derart, dass ein hin- 
reichend schneller Druckausgleich vermieden wird, bewerkstelligt wer- 
den. 


1 . Verfahren zur Verminderung der Kontamination mit Alkaliver- 
bindungen der Innenoberflache von Hohlkdrpern aus Glas bei 
deren thermischen Bearbeitung, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens im Moment des thermischen Bearbeitens 
ein Uberdruck im Hohlkorper geschaffen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hohlkorper im Moment der thermischen Bearbeitung mit 
einem Gas Oder Gasgemisch durchflutet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Hohlkorper im Moment der thermischen Bear- 
beitung mit Luft durchflutet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Durchfluten aus entgegengesetzter Richtung 
auf die thermisch bearbeitete Stelle zu geschieht. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hohlkorper verschlossen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Restoffnung fur den Druckausgleich wahrend oder nach 
dem thermischen Bearbeiten bereitgestellt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei es sich bei dem Hohlkor- 
per urn ein Glasrohr handelt, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Glasrohr an dem nicht zu bearbeitenden Ende verjiingt 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, wobei es sich bei dem 
Hohlkorper urn ein Glasrohr handelt, dadurch g k nnzeich- 
n t, dass das Glasrohr an dem nicht zu bearbeitenden Ende 


durch einen Stopfen mit Durchgangsbohrung verschlossen 
wird. 
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